Всероссийская олимпиада  по химии (школьный этап)  7 класс

Задание 1. Изучаем периодическую систему 
Перед вами периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Найдите в ней: 
а) элемент, относительная атомная масса которого примерно равна порядковому номеру; 
б) два элемента, относительные атомные массы которых в два раза больше их порядкового номера; 
в) два элемента, названные в честь великих учёных – химиков или физиков; 
г) два элемента, названные в честь небесных тел;
 д) два элемента, названные в честь стран;
 е) один элемент, названный в честь мифологического персонажа. 
В ответе укажите символы и названия элементов.

Задание 2. Массы атомов и молекул
 а) Молекула вещества X состоит из атомов двух элементов – N и O. Масса атома N равна 14 условных единиц, а атома O – 16 у. е. Масса молекулы вещества X составляет 92 у. е. Сколько атомов N и O входят в состав молекулы X?
 б) Вещество Y состоит из тех же атомов, что и X, но молекула вещества Y в два раза легче, чем молекулы вещества X. Сколько атомов N и O входят в состав молекулы вещества Y?

Задание 3. Свойства газов
 Назовите по одному газу, обладающему следующими свойствами:                                               1) легче воздуха;                2) поддерживает горение;                                                                         3) хорошо растворим в воде;                        4) имеет цвет;                                                                    5) молекула газа состоит из нескольких элементов.

Задание 4. Ядовитый бензин – в прошлом.

К бензину марки АИ-93 в прошлом веке добавляли в количестве 0,8 г/л специальное вещество – тетраэтилсвинец, которое улучшало свойства топлива. Благодаря высокому содержанию свинца (64% по массе) это вещество довольно ядовито, поэтому в России его употребление запрещено с 2002 года. Сколько граммов свинца могло бы попасть в окружающую среду в результате 1000-километрового пробега легкового автомобиля, если средний расход бензина с добавкой во время пробега составляет 10 л на 100 км? Чем опасно попадание свинца в окружающую среду?

Задание 5. Состав раствора.

 К воде добавили неизвестную жидкость и получили 25%-ный раствор. В этом растворе на одну молекулу жидкости приходится 10 молекул воды. Найдите молекулярную массу жидкости.
Задание 6. Вы — пилот самолета, летящего из Сибири в Ярославль. Самолет везёт слитки самого распространённого металла в природе. Сколько лет пилоту? Дополнительный вопрос: какой металл вёз самолет? Почему этот металл в 1827 г. стоил 1200 рублей за 1 кг, а в 1900 г. — 1 рубль? Назовите его свойства.
Критерии оценивания    мах. 57 баллов
Задание 1.
Решение 
а) H;                                                                                                                                                     б) C, N (O, Mg, Si, S, Ca)                                                                                                                         в) Es, Md (Cm, Fm, Lr, Rf, Sg, Bh, Mt, Rg, Fl);                                                                               г) He, U (Se, Np, Pu);                                                                                                                         д) Ga, Ru (Sc, Ge, Po, Fr, Am);                                                                                                                      е) Ti (Ir, Ta, Pd).
По 1 баллу за каждый элемент. Другие разумные ответы в пп. б) – е) также принимаются. Всего – 10 баллов.
Задание 2. Решение
 а) 2 атома N и 4 атома O – 6 баллов; 
б) 1 атом N и 2 атома O – 4 балла. 
Всего – 10 баллов.
Задание 3. Решение 
1) H2, He, Ne, N2;                 2) O2;                 3) HCl, NH3;                 4) NO2, Cl2;                           5) CO2.
 По 2 балла за каждый газ. 
Другие разумные ответы принимаются, например СН4 
Всего – 10 баллов.
Задание 4. Решение 
Объём бензина на 1000 км – 100 л (3 балла). 
Масса ТЭС – 100⋅0,8 = 80 г (3 балла).
 Масса свинца – 80⋅0,64 = 51,2 г (3 балла).
 Свинец и его соединения очень ядовиты (1 балл). 
Всего – 10 баллов.
Задание 5. Решение 
Молекулярная масса H2O – 18 а. е. м. (2 балла); 
масса 10 молекул H2O – 180 а. е. м. (3 балла); 
180 а. е. м – 75%; M – 25%; M = 60 а.е.м. (5 баллов).
 Всего – 10 баллов.
Задание 6. 14 лет.(1балл) Алюминий (2 балла), потому что   в 1827 году он был впервые получен. (2 балла) Свойства его легкий, блестящий металл.  (2балла)

Всего  7 баллов
